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1. Dénem Ders Icerikleri

DERS
KODU

DERSIN ADI

DERSIN ICERIGI

MAT 175

Matematik |

Say1 dizisi ve bir dizinin limiti. Bir fonksiyonun limiti ve
tek tarafli limitler. Siireklilik ve siirekli fonksiyonlarin
ozellikleri. Tiirev, geometrik anlami ve 6zellikleri. Temel
elementer fonksiyonlarin tiirevleri. Yiiksek mertebeden
tirev ve diferansiyel. Tiirevin uygulamalari, Tiirevle
ilgili temel teoremler. Fonksiyonlarin degisiminin
incelenmesi ve grafiklerinin ¢izimi. Belirsiz integral ve
ozellikleri. Degisken degistirme metodu. Kismi
integrasyon  metodu.  Rasyonel  ve irrasyonel
fonksiyonlarin integralleri. Binom integrali.
Trigonometrik ve hiperbolik fonksiyonlar1 integralleri.
Belirli integral. Belirli integralin uygulamalar1 ve
ozellikleri. Alan hesabi. Hacim ve yay uzunlugu.

F1Z 115

Genel Fizik |

Olgme ve vektorler. Bir boyutta ve diizlemde hareket.
Newton'un hareket kanunlar1 ve uygulamalari. Oteleme
hareketinde is ve enerji teoremleri, gii¢. Potansiyel enerji
ve enerjinin korunumu. Cizgisel momentum ve garpismalar.
Kiitle merkezi ve pargaciklar sisteminin dinamigi. Dénme
hareketinin kinematigi. Donme hareketinin dinamigi, tork,
ve acisal momentum. Dénme hareketinde is ve enerji.
Yuvarlanma hareketi. Statik, denge ve katilarin esneklik
ozelligi. Titresim ve dalga hareketi. Evrensel c¢ekim
kanunu, kepler kanunlari, gezegen ve uydu hareketleri.

KIM 115

Genel Kimya

Kimyanin Elektrik-Elektronik Miihendisligindeki yeri ve
6nemi, madde ve kimya. Kimyanin temel kanunlari, atom
ve molekil agirhigi, mol, Avogadro sayisi, kimyasal
hesaplamalar. Katilar; kat1 tiirleri ve o6zellikleri,
fletkenlik. Manyetik Ozellikler. Deney: Madde tartimi ve
Olciimii. Kimyasal Termodinamik. Reaksiyon hizi ve
denge. Cozeltiler; ¢ozelti, ¢ozliniirliik, ¢oziiniirliige etki
eden etmenler. Konsantrasyon hesaplamalar1 (Molarite,
normalite, %, molalite, ppm). Deney: Cozelti hazirlama.
Sulu ¢ozeltilerde denge, pH hesaplamalari. Piller.
Elektroliz. Deney: Elektroliz deneyinin yapilmasi.
Elektrokimya ve korozyon. Periyodik cetvel ve atomun
yapisi. Kimyasal bag. Degerlik kavrami ve redoks
reaksiyonlari.

EEM 161

Algoritma ve
Programlamaya
Giris

Programlamaya giris. Algoritmalar ve akis diyagramlari.
C dilinin yapis1 ve ozellikleri. C dilinde tanimh
degiskenler, operatorler, islem Oncelikleri. Temel
giris/cikis fonksiyonlari. Sart ifadeleri (if, if-else, switch).
Sart ifadeleri ve drnek programlar. Dongtiler (for, while,
do-while) break, continue, goto deyimleri. Diziler. Matris
islemleri. Karakter dizileri. C dilinde tanimli kiitiiphane
fonksiyonlari.

EEM 101

Elektrik-
Elektronik
Miihendisligine
Giris

Birim sistemleri. Elektrigin tanimi. Iletkenler ve
yalitkanlar.Elektrik akiminin etkileri. Akim, gerilim ve
direng’in tanimlari. Esdeger direng hesabi. Isinin direng
tizerindeki etkisi. DA’m tanimi1. Kirchhoff Yasalari. Temel
6lgme prensiplerinin ve olgii aletlerinin  tanitilmast.




Diren¢’in Wheatstone koépriisii ile 6l¢iilmesi. Elektriksel is
ve gii¢. Elektrik enerjisinin 1siya doniigiimii. Hatlarda
gerilim diigiimi ve enerji kaybi. erilim kaynaginin, esdeger
devresi, seri ve paralel baglanmasi. Akimin kimyevi etkisi,
pil ve akiimiilatér. Maksimum gii¢ teoremi. Thevenin ve
Norton teoremleri. Siiperpozisyon teoremi. Kondansator,
seri ve paralel baglanmalart ve DA’daki davranisi.
Manyetik devreler. Indiiktans, seri ve paralel baglanmalart
ve DA’daki davranigi. AA nigin kullanilir. AA’m iiretimi.
AA  sebekemizi tamimlayan biyiiklikler. AA’in
dogrultulmasi. Ortalama deger ve efektif deger. Fazor
kavrami. RLC elemanlarinin a.a.’daki davraniglari. A.A.
devrelerinin grafiksel yolla, trigonometrik islemlerle ve
fazor diyagrami yontemi ile ¢6ziimii. RLC elemanlarindan
olusan devrelerin AA’daki davranislari.

EEM 105

Temel
Bilgisayar Bilimleri

Temel bilgisayar kullanimi, isletim sistemi, metin
diizenleyici, elektronik cetveller, sunum olusturma,
veritabani olugturma ve internet egitimini kullanma.

ING 185

Yabanci Dil |

Greetings, names, and ages. Numbers. Days, months and
seasons. This is ...... , that is .....What time is it. Action
in Progress, Who........... ?, What ...... ?, Where. Talking
about present habits, ideas, opinions. Propositions of
time: at, on, in; Talking about schedules and
calendars.Abilities and inabilities: can, can’t.A family
tree. Possessive pronouns. Family members. Obligations
prohibitions and lack of necessity: must, mustn’t.
Obligations prohibitions and lack of necessity: don’t/
doesn’t have to.

TDI 195

Tirk Dili |

Dil nedir? Dilin sosyal bir kurum olarak millet
hayatindaki yeri ve onemi. Tiirk dilinin diinya dilleri
arasindaki yeri. Tirk dilinin gelismesi ve tarihi devreleri.
Tirk dilinin gelismesi ve tarihi devreleri. Tiirk¢ede sesler
ve siniflandirilmasi. Tiirkgenin ses oOzellikleri ve ses
bilgisi ile ilgili kurallar. Hece bilgisi. Tiirk¢cenin yapim
ekleri ve uygulamasi. Kompozisyonla ilgili genel bilgiler,
kompozisyon yazmada kullanilacak plan ve uygulamasi.
Kompozisyonla ilgili genel bilgiler, kompozisyon
yazmada kullanilacak plan ve uygulamasi. Dilekge ve 6z
gecmis yazimi. Imla ve noktalama.

2. Donem Ders icerikleri

DERS DERSIN ADI DERSIN ICERIGI
KODU
MAT 176 Matematik 11 Cok  degiskenli fonksiyonlarin  tiirevi.  Yiksek

mertebeden kismi tiirevler. Tiirevde zincir kurali, kapali
fonksiyonlarin tiirevi. Iki degiskenli fonksiyonlarn
Taylor Agilimu. Iki kath integraller, iki katli integrallerde
bolge doniigiimleri. iki katl integrallerin uygulamalari.
Ug kath integraller. Ug kath integrallerde bolge
doniisiimleri. Ug katli integrallerin uygulamalari.
Matrisler. Determinantlar. Lineer denklem sistemleri.

3




FIZ 116

Genel Fizik 1l

Yiik ve madde kavramlar1. Elektrik alani. Gauss kanunu.
Elektriksel potansiyel. Kapasitorler ve Dielektrik. Akim
ve direng. Dogru akim devreleri. Manyetik alan. Manyetik
alan kaynaklari. Amper kanunu. Faraday’in indiiksiyon
kanunu. Ozindiiksiyon ve RL devreleri. Alternatif
akimlar. Maxwell denklemleri, elektromanyetik dalgalar.

EEM 104

Bilgisayar
Destekli Teknik
Resim

Cad programlar1 kullanilarak ti¢ boyutlu
¢izimlerin ve tasarimlarin yapilmasi.

MAT 192

Dogrusal Cebir

Miihendislikte ve diger uygulamali bilimlerde kullanilan
matris cebri ve vektor uzaylarin1 Ogretmek. Matris
Cebirine giris, Matrislerde toplama ve carpma/ Bazi1 Ozel
Matrisler, Bir kare matrisin transpozesi, Uygulamasi/
Determinantlar ve o6zellikleri, Laplace acilimi/ Bir
matrisin rank: ve Denk matrisler. Ek matris, bir matrisin
tersi/ Lineer Denklem Sistemlerinin C6ziim yontemleri/
Vektorler/ Lineer bagimlilik ve Lineer bagimsizlik/ Bir
matrisin 6zdegerleri ve 6zvektorleri, Cayley -Hamilton
Teoremi

EEM 102

Olgme Teknigi
Merak
Uygulamalar

Elektrik-elektronik miihendisligi, bilisim, ve
mekatronik konularinda kendin yap tiiriinden

merak uygulamalari

kullanilarak 6grencilerin konulara ve teknolojilere
ilgilerini ¢cekmek ve becerilerini artirmalarina firsat
yaratilacaktir. Bu gercevede dgrenciler hazir veya
kolayca derlenecek kitlerden radyo alici/verici, ¢izgi
izleyen robot, basit elektrik motoru, aydinlatma,

sosyal ag kurma, veb sitesi yapma, akilli cep

telefonu uygulamalar1 vs yapmaya yonlendirileceklerdir.

EEM 166

Malzeme Bilgisi

Malzeme tiirleri, atomik yapi, atomlar arasi baglar,
kristal yap1 hatalari, atom hareketleri, malzemelerin
mekanik, manyetik ve elektriksel 6zellikleri.

ING 186

Yabanci Dil 1l

Possession (have, has got). There is, there are,
guantitativeadjectives. Prepositions (under, near, next ...).
Making suggestions (let’s, shall, would ...). Making
suggestions (let’s, shall, would ...). Asking for help (can
you ...). Adverbs of Frequency (never, always, often ...).
Present cont. Tense. General exercises on the previous
subjects. General exercises on the previous subjects.
Simple past tense. Exercises with regular and unregular
verbs on Simple past tense. Past use of verb “to be” with
affirmative, negative and interrogative forms. General
revision and exercises.

TDI 196

Tirk Dili 1l

Kompozisyonda anlatim sgekilleri. Hikaye, tasvir.
Deneme, makale. Tiirkgede isim ¢ekimleri. Tiirk¢ede fiil
cekimleri. Anlam ve vazife bakimindan kelimeler-
isimler, sifatlar, zarflar. Zamirler, fiiller, edatlar.
Cimlenin unsurlari. Ciimle tahlili ve uygulamasi.
Edebiyat ve diisiince diinyasi ile ilgili eserlerin okunup
incelenmesi. Edebiyat ve diislince diinyas1 ile ilgili
eserlerin okunup incelenmesi. Retorik uygulamalar. Ilmi




yazilarin hazirlanmasinda uyulacak kurallar. Bilirkisi
raporu. Imla ve noktalama.

3. Dénem Ders i¢erikleri

DERS
KODU

DERSIN ADI

DERSIN ICERIGI

AIT 191

Atatiirk ilkeleri ve
Inkilap Tarihi I

Osmanli Imparatorlugu'nun Dagilist (XIX Yiiyil)
Tanzimat ve Islahat Fermani, I. ve II. Mesrutiyet,
Trablusgarp ve Balkan Savaglari, 1. Diinya Savasi,
Mondros Ateskes Antlasmasi, Wilson Ilkeleri, Paris
Konferansi, M. Kemal'in Samsun'a ¢ikist ve Anadolu'daki
Durum, Amasya Genelgesi, Ulusal Kongreler, Mebusan
Meclisi'nin A¢ilist, TBMM'nin Kurulusu ve I¢ Isyanlar,
Teskilat-1 Esasi Kanunu, Diizenli Ordunun Kurulusu, I.
Inénii, Kiitahya - Eskisehir, Sakarya Meydan Muharebesi
ve Biiyilkk Taarruz, Kurtulus Savasi sirasindaki
Antlagsmalar, Saltanatin Kaldirilmasi, Lozan Baris
Antlagmasi, Cumhuriyet'in ilan1.

EEM 201

Elektrik Devreleri |

Voltaj, akim, gii¢ ve enerji, Pasif devre elemanlari, Voltaj
ve akim kaynaklari, Ohm kanunu, Kirchhoff” un akim ve
gerilim kanunlari, Basit diren¢ devreleri, Yildiz-Uggen
dontstimleri, Devre analizi teknikleri, Devre analizinde
topoloji, Endiiktor ve kapasitorler, RL ve RC devrelerinin
dogal tepkileri, RL ve RC devrelerinin basamak tepkileri,
RLC devrelerinin dogal tepkileri, RLC devrelerinin
basamak tepkileri.

EEM 203

Elektromanyetik
Alan Teorisi

Elektromanyetik model, Vektor analizi, Statik elektrik
alanlar, Durgun elektrik akimi, Statik manyetik alanlar.

EEM 207

Elektrik Devreleri
Lab. |

Elektrik giivenligi ve topraklama, temel 6l¢ii aletlerinin
tanitilmasi, akim, gerilim, gli¢ Olciimleri ve kirchoff
kanunlari, statik hatalarin incelenmesi, DC ve AC
kopriiler, osiloskop ve sinyal jeneratorii uygulamalari.

EEM 297

Is Saghg ve
Giivenligi [

Is saglig1 ve giivenligi ile ilgili genel bilgiler; is giivenligi

uzmanhg ile ilgili bilgiler; is sagligi ve giivenliginin
tarihsel siireci; Tiirkiye’de ve Diinyada is sagligr ve
giivenligi; is kazalar1 ve sebepleri; is sagligi ve giivenligi
hizmetleri; is saghg ve gilivenligi kurullari; is saghgi ve
giivenligi yonetim sistemleri; tehlike ve risk kavramlari;
risk yonetimi ve degerlendirmesi.

MAT 201

Miihendislik
Matematigi

Adi diferansiyel denklemlerin temel kavramlari. Birinci
mertebeden adi diferansiyel denklem tiirleri ve ¢oziim
yontemleri. Birinci mertebeden diferensiyel denklemlerin
uygulamalari. Yiiksek mertebeden lineer diferensiyel
denklemler ve ¢dziim yontemleri. Ikinci mertebeden
diferensiyel denklemlerin uygulamalari.

EEM 261

Ayrik Matematik

Kiimeler, Mantik, Sayma teknikleri, Bagintilar ve yonlii
cizelgeler




EEM 265

MATLAB ile
Bilgisayar
Programlama

MATLAB programlama dilinin temelleri, atama, girdi ve
¢ikt1, segme ve dongii islemleri, tek boyutlu ve iki boyutlu
dizi ve dizgi islemleri, alt fonksiyonlar, farkli formattaki
dosyalardan veri alma ve dosyaya formatl veri yazdirma
islemleri, siralama

algoritmalari, grafik ¢izdirme islemleri, egri

uydurma, diferansiyel denklem ¢Oziimii
konularini igerir.

EEM 259

Mesleki Yabanci
Dil |

Okuma ve anlama yeteneginin gelistirilmesi igin
mesleki konulari igeren Elekrik&Elektronik
miihendisligi ile ilgili okuma parcalarinin incelenemesi.
Ingilizce ¢eviri metodlarmin kavratilmas1 ve cesitli
uygulamalar yapilmas. fler: seviyede ingilizce dilbilgisi
kaliplarim1  iceren konular. Yazma ve konusma
yeteneginin gelistirilmesi i¢in anlatilan okuma
pargalariyla ilgili tartisma ve yazma alistirmalari
konularini igerir.

EEM 263

Enerji Verimliligi

Tiirkiye” nin genel enerji durumu, Birincil enerji
kaynaklarinin

tiretimi Ve tiikketimi, Tiirk Sanayisinin yapisi, enerji
titketimi, enerji yonetimi, Yenilenebilir enerji
kaynaklari ,Degisik

sektorlerdeki enerji verimliligini artirict uygulamalar.

EEM 265

Bilimsel
Programlama Dili

Temel MATLAB kontrol terimleri, fonksiyonlar,
MATLAB syntax, temel kosul ve dongu komutlari,
programlama ornekleri ve uygulamalari, grafik islemleri
ve kullanici ara yuzu olusturulmasi

EEM 269

Biyomedikal
Optik

Biyomedikal optik dersi optik konusundaki temel
kavramlara giris yaparak 1sigin genel prensipleri, 1sin,
geometrik ve fiber optik sistemler, lazerler, girisim ve
kirinim, doku optigi,

biyofotonik goriintiileme konularini igerir.

EEM 271

Hibrid ve
Elektrikli Arag
Teknolojisi

Hibrid ve elektrikli araglarin tarihsel gelisimi, Hibrid ve
elektrikli araglarin enerji ve ¢evre agisindan énemi,
Hibrid araglar ve temelleri, Elektrikli araglar,

Hibrid ve elektrikli

araclarda kullanilan elektrikli makine cesitleri ve
ozellikleri, Hibrid ve elektrikli araglarda gii¢
elektronigi, Giig elektronigi devrelerinde anahtarlama
zamanlamasi ve 6nemi, Hibrid ve

elektrikli araglarda kullanilan pil yapilar1 ve pil yonetimi,
Elektrikli araglar i¢in alternatif enerji kaynaklari, Toplu
tagimacilikta elektrikli araglarin kullanimi ve teknolojik
gelismeler konularini igerir.




EM Alanlarin biyolojik etkileri hakkindaki goriisler,
kavram yanlislari. Cevremizdeki EM alanlar, EM kirlilik

Elektromanyetik ve temel kavramlar. EM 1sinimin siiflandirilmast:
EEM 273 Dalgalarin iyonlastirici,
Biyolojik Etkileri iyonlastirmayan. EM alanlarin canlilarla etkilesimi:

optik, RF 1sinimlari. EM alanlarm biyolojik etkileri
hakkinda giincel sonuglar. HF59B EM alan 6lger
cihazinin kullanimi ve

cevremizdeki alan seviyelerinin 6l¢iimii konularini igerir.




4. Dénem Ders I¢erikleri

DERS DERSIN ADI DERSIN ICERIGi
KODU
Bilgisayar LabView, PCIM, Proteus gibi devre tasariminin
EEM 232 Destekli Devre yapilabildigi programlar kullanilarak Elektrik ve
Analizi ve Elektronik devrelerin benzetiminin ve analizinin
Tasarimi yapilmast.
EEM 202 Elektrik Sintisoidal siirekli durum analizi, Pasif devre
Devreleri Il elemanlari, Alternatif akim devreleri ve Laplace
analizi ile ¢oziimii, filtreler.
AIT 192 Atatiirk erl.er.i ve Tiirk Inkilab1; siyasi, hukuki, sosyal, kiiltiirel, egitim
Inkilap Tarihi II Ogretim alanlarindaki inkilaplar. Cok partili sisteme
gecis, ekonomik alanda gelismeler, Tiirk dis politikasi,
Il. Diinya Savag1 ve Tiirkiye, Atatiirk ilkeleri.
EEM 204 Elektromany_et!k Maxwell  denklemleri, diizlem elektromanyetik
Dalga Teorisi dalgalar, iletim hatlari, dalga kilavuzlari.
EEM 208 Elektrik Devreleri Ohm ve Kirchoff kanunu, Siiperpozisyon teoremi,
Lab. Il Thevenin teoremi, Maksimum gii¢ transferi teoremi,
Bilinmeyen L ve C degerlerinin multimetre yardimiyla
belirlenmesi, Pasif filtreler, seri R ? L ? C devrelerinde
rezonans ve Q faktorii, RL, RC, RLC devrelerinde
gegici rejimlerin  belirlenmesi, ¢ok uglu devre
elemanlarinin matematiksel modelleri.
EEM 218 Mantik Devreleri Analog ve sayisal kavramlari, Sayi sistemlerinin
incelenmesi, Ikili say1 sistemleri ve kodlamalari,
Mantik kapilari, Coklayicilar, Azlayicilar,
Karsilastiric1 ve Aritmetik islem devreleri.
EEM 284 O_lasqlk_ve Orneklem ve popiilasyon kavramlari, olabilirlik ve
Istatistik degismezlik ilkeleri, nokta tahminleme, hipotez testi,
aralik tahminleme, ve karar verme teorisi kavramlari.
EEM 298 Is Saghgl_ve Meslek hastaliklarinin tanimi, nedenleri ve korunma
Giivenligi Il yontemleri; meslek hastaliklarina sebep olan fiziksel,

kimyasal, biyolojik, psikososyal risk etmenleri;
fiziksel, kimyasal, biyolojik, psikososyal risk
etmenlerinin ¢alisma ve gilinliik hayatimizdaki yeri;
ergonomi; kisisel koruyucu donanimlar; yangin ve
yangindan korunma yontemleri; Saha calismalari,
sondaj, maden, tiinel, baraj ve jeotermal islemlerinde
is giivenligi ve saglhig1 konular1.




EEM 234

Analog
Elektronik

Tek kath yiikselteglerin frekans tepkesi. Cok kath
yiikseltegler. Bode c¢izimleri. DC, RC ve trafo bagh
yiikseltecler. Fark alici ¢ifti. Akim aynalama. Islemsel
yiikseltegler. Gli¢ yiikseltecleri. Yiikselteglerde geri
besleme. Gii¢ kaynagi regiilatorleri.Yiikselteclerde
giiriiltii konularmin igerir.

EEM 236

Mesleki Yabanci
Dil 1l

Elektrik-Elektronik ~ Miihendisligindeki ~ Teknik
Terimler: Devre Teorisi, Elektromanyetik Alanlar,
Bilgi Teknolojisi, LojikDevreler ve Tasarimi,
Sinyaller ve Sistemler, Elektronik, Haberlesme,
Elektrik Makinalari, Enerji  Sistemleri; Ceviri
teknikleri ve mesleki metinlere uygulanmasi, Mesleki
kitap ve makalelerde kullanilan dilbilgisi ve ciimle
yapilari, Cesitli Teknik Raporlarin yazilmasi, Teknik
Sunumlar konularini igerir.

EEM 238

Kompleks Analiz

Kompleks sayilar cebri, kompleks sayilarin kutupsal
gosterimi, kompleks fonksiyonlarin tiirevi, analitik
fonksiyonlar, Cauchy- Riemann denklemleri, kuvvet
serileri. Basit fonksiyonlar, basit fonksiyonlarin
dondsiimi.  Kesirli  dogrusal —doniigiimler, egrisel
integraller. Cauchy integral teoremi, Cauchy integral
formiilii. Seriler, singiiler noktalar, Taylor agilimi,
Laurent acilimi, Rezidiler, rezidii teoremleri.
Genellestirilmis integraller.

EEM 242

Sayisal Filtreler

Sayisal filtre tasariminin temel ilkeleri. FIR Filtre tasarim
metotlart. IIR Filtre tasarim metotlari. Sayisal filtrelerin
gergeklestirilmesi. Sayisal filtrelerde kuantalama hatalari.

EEM 246

Nesne Tabanl
Yazilim
Gelistirme

Nesne Yonelimli Programlama Kavramlarinin Tekrari,
Soyutlama ve Kapsiilleme, Tipleme ve Kalitim, Cok
sekillilik ve yiikleme, Genellilik ve kalicilik, C++'da
nesne yonelimli

programlama, Yazilim Gelistirme siireci, Yazilim
ozellikleri ve Olgiitleri, Nesne yonelimli tasarim, Kalip,
sablon ve

kiitiiphaneler, Yazilim dogrulama, hatalardan
arindirma, deneme ve bakimi konularini igerir.

EEM 264

Yapisal
Programlama

Alt programlar, Kullanict anabirimi, Hata giderme,
Dosyalama.

5. Donem Ders icerikleri

DERS DERSIN ADI DERSIN ICERIGI
KODU
EEM 351 Kismi Tiirevli Birinci  Mertebeden Denklemler, Quasilinear

Denklemler

Denklemler, Lineer Denklemler, Lineer Olmayan




Denklemler, Ikinci Mertebe Kismi Diferansiyel
Denklemlerin Siiflandirilmasi, Kanonik Formlar,
Cauchy problemi, Dalga Denklemi Igin

Cauchy Problemi, Laplace Denklemi I¢in Dirichlet
Problemi, Neumann Problemi, Maksimum Prensibi,
Serit Uzerinde Is1 Denklemi, Laplace Denkleminin
Sinir Probleminin Degiskenlerin Ayrilmas: Metoduyla
Cozimil.

EEM 331

Elektronik |

Yar iletken fizigi yarn iletken elemanlar: diyot,
transistorler (BJT,) yart iletken elemanlarin
yapilari, DC ozellikleri ve kullanimi  BJT
yiikselticiler. Transistorlerin DC ve AC analizleri.

EEM 345

Elektrik
Makinalari |

Elektromekanik enerji donisiimi, Bir fazli ve iig
fazli transformatérler, DC Makinalar: Calisma
temelleri, esdeger devre, hiz kontrolii.

EEM 337

Elektronik Lab. |

Iyot, zener diyot, BIT, JFET ve MOSFET'in
calisma karakteristiklerinin incelenmesi; Temel
diyot uygulama devreleri; Besleme gerilimi
diizenleri; BJT'li ve FET'li kuvvetlendiriciler; Cok
katli kuvvetlendiriciler ve bant genisliklerinin
Olciilmesi; BIT'li kuvvetlendiricilerin frekans ve
darbe cevabi; Alcak frekans glic
kuvvetlendiricileri; ozellikleri ve temel
uygulamalari.

EEM 323

Isaretler ve
Sistemler

Sinyaller ve sistemlere giris, Dogrusal zamanla
degismez sistemler, Laplace doniisiimii ve siirekli
zamanli DZD sistemler.

EEM 341

Elektrik
Makinalar Lab. |

Bir fazli ve ii¢ fazli transformator deneyleri, DC
Makine deneyleri.

EEM 343

Elektrik iletim
Sistemleri

Elektrik enerjisinin santrallerde tiretilip verimli ve
giivenli bir sekilde tiiketiciye ulastirilmasini
saglayan tim unsur ve ekipmanlarinin tanitilmasi,
cesitleri, ¢alisma ilkeleri.

EEM 353

Programlanabilir
Mantik

Elemanlan

Sayisal tasarim, VHDL, FPGA ve programlanabilir devre
donanimlar1 hakkinda genel bilgilerin verilmesi.
Tasarimlarin  gergeklestirilecegi donanim ve
yazilimlarin tanimlanmasi. Bu iirlinlere ulagsmanin
yontemlerinin tarif

edilmesi. Internet ortaminda online, kayitl, yazil,
gorsel ve diger teknik materyallere ulagilmasi. VHDL
dil yapisi, tasarim akisi, sentez editorii ve kodlama. Kod
mimarisi, entity, lirary, architecture tanimlamalar.
Onceden taniml1 ve kullanici

tanmimli veri tipleri, bit, boolean, integer, real, signed,
unsigned, std_logic gibi... Aritmetik ve lojik operatdrler.
Paralel kodlama (concurrent code). Sirali kodlama
(sequential code). Sinyal ve degisken tanimlamalart ve
kullanimi. VHDL ile kodlama ve uygulama &rnekleri.
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Sentez editdriiniin kullanimi ve kodlarin sentezlenmesi.
Kod simiilasyonu ile  kodlarin  dogrulugunun
incelenmesi. Kodlarin donanimlara yiiklenerek devre
gerceklemesinin saglanmasi konularini igerir.

EEM 355

Gig Sistem
Analizi

Gtig Sistem Analizinin Konusu ve

Onemi Tek Hat ve Empedans

Diyagramlari.

Per-Unit Degerler ve

Kullanimi. Per-Unit

Degerler ve Kullanimi

Devre Denklemleri ve

Coziimleri

Matrislerle Islem ve Matris Cebri Ile Diigiimlerin
Kaldirilmas: Bara Admitans ve Empedans Matrisleri
Senkron Makinalarda Simetrik Ug¢ Fazli
Arizalar Senkron Makinalarda Simetrik

Ug Fazli Arizalar Simetrili Bilesenler

Simetrili Bilesenler

Giig Sistemlerinde Arizalar konularini igerir.

EEM 357

Gig Elektronigi |

Giig Elektronigine Giris, Temel Tanimlar, L

ve Cnin Davranisi, Gii¢ Elektronigi
Déniistiirticiilerinin Siniflandirilmasi ve

Uygulama Alanlari

Temel Yan iletken Cihazlar (Diyot, Zener Diyot,
Transistor) ve Gii¢ Diyotlari

Transistor Tipi Yari iletken Gii¢ Anahtarlar1 Giig
transistori(BJT), Giig MOSFETi ve IGBTlerin
Yapisi, Karakteristikleri ve Kap1 Stirme

Devreleri

Tristor Tipi Yari {letken Gii¢ Anahtarlari
Tristor(SCR) ve Triyaklarin Yapisi, Karakteristikleri,
Tetikleme Devreleri ve Tristor Komutasyon
Teknikleri

Tristor Tipi Yari fletken Gii¢ Anahtarlar1 GTO, MCT
ve Diger Yari Iletken Gii¢ Anahtarlarinin Yapust,
Karakteristikleri, Tetikleme (Siirme) Devreleri, Yar1
Iletken Gii¢ Anahtarlarinin Karsilastirilmasi ve Segimi
Yari iletken Gii¢ Anahtarlarinin Korunmasi,
Bastirma (Snubber) Devreleri ve Sinyal

izolasyon Elemanlar1 Yar iletken

Anahtarlardaki Gii¢ Kay1plari, Isinma ve
Sogutucular

Glig¢ Elektronigi Déniistiiriiclilerine Giris, AC/AC
Doniistiiriiciiler Girig, Tek Fazli AC Sler ve Sifir
Gerilim Sleri, AC Gerilim ayarlayicilarinin Caligma
Prensipleri, Kontrol

Devreleri ve Uygulamalari.

Ug Fazli AC S ve Ayarlayicilari Calisma Prensipleri,
Kontrol Devreleri ve Bazi Uygulamalari.

Dogrudan Frekans Degistiriciler ve DC ara Devreli
Déniistiiriiciilerin Calisma Prensipleri, Kontrol
Devreleri ve Uygulama Ornekleri
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AC/DC Déniistiiriictiler(Dogrultucular) Giris,
Performans

Parametreleri, Tek Fazli ve Ug Fazli Kontrolsiiz
Dogrultucular, Caligma Prensipleri ve Uygulamalari.
Tek Fazli Kontrollii ve Yart Kontrollii Dogrultucularin
Calisma Prensipleri, Kontrol Devreleri ve Bazi
Uygulamalari. Ug Fazli Kontrollii ve Yar1 Kontrollii
Dogrultucularin Caligma Prensipleri Kontrol Devreleri
ve Bazi Uygulamalart

DC/DC Dénistiiriiciiler(Kiyicilar) ve DC/AC
Déniistiiriiciiler( Inverterler)in Temel Calisma
Prensipleri ve Uygulamalari

konularini igerir.

EEM 363

Aydinlatma ve I¢
Tesisat

Isik bilgisi ve

Ozellikleri

Fotometrik

biiyiikliikler

Aydinlatma terimleri ve gesitleri

Ark, akkor, sodyum buharli, civa buharli, florasan
lambalar vb. lamba ¢esitlerinin anlatimi

I¢ tesisat projelerine gecis ve mimari projelerinin
tanitimi, ¢izimi

I¢ tesisatta kullanilan malzemelerin tanitimi
Aydinlatma ve ig tesisat ile ilgili

yonetmelikler Aydinlatma hesap

yontemlerinin 6rneklerle anlatimi Akim
kontroliiniin 6rneklerle anlatimi

Tablo agilimlarin hazirlanmasinin

anlatimi Tek hat kolon semasi

Gerilim diisiimii hesabinin 6rneklerle anlatilmasi
Proje uygulamasi ve kontrolii konularini igerir.

EEM 367

Fotonik |

Isin optigi, Dalga optigi, Hiizme optigi, Fourier optigi,
Elektromanyetik optigi, Kutuplama ve Kristal optigi,
Dalga — Kilavuzu optigi, Fiber optik, Rezonator optigi,
Istatiksel optik.

EEM 359

Endiistriyel
Elektronik

Endiistriyel Denetim ve Otomasyon Sistemlerinin Temel
Ozellikleri, Sensorler ve Klasik Kumanda Elemanlart
(Elektromanyetik Roleler, Kontaktorler,

Sayicilar, Sinir Anahtarlari, Termostatlar, vs.)

Dogru Akim ve Altarnatif Akim Motorlarinin Klasik
Kumanda Elemanlariyla Devir Yoniiniin Degistirilmesi,
Dogru Akim ve Altarnatif Akim Motorlarina Klasik
Kumanda Elemanlariyla Yol Verme Devreleri

Dogru Akim ve Altarnatif Akim Motorlarinin Klasik
Kumanda Elemanlartyla Frenlenmesi

Programlanabilir Lojik Kontrolorlerin (PLC)
Tanitilmasi,

PLClerin Temel Yapilar1 (PLC Blok diyagrami,
Islemci Birimi, Giris-Cikis Birimi vs.)

PLC Isletim Sistemleri, PLC Programlama

Yontemleri, Programlama Dilleri (Merdiven

Mantigi, Fonksiyon Blok Diyagrami, Komut
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Listesi (STL)),

Sayicilar ve Zamanlayicilar, Endiistriyel Uygulama
Ornekleri, Program Kontrol Komutlari,

PLC Devre Baglantilar1, Endiistriyel Uygulama
Ornekleri,

Endiistriyel Uygulamalar Ornekleri, Laboratuvar
Uygulamasi, Endiistriyel Uygulamalar Ornekleri,
Laboratuvar Uygulamasi, Endiistriyel Uygulamalar
Ornekleri, Laboratuvar Uygulamast,

PLC ile PID Kontrol ve PID Kontrol Ornekleri,
Laboratuvar Uygulamasi, konularini igerir.

EEM 365

Enerji Hatlari
Miihendisligi

[letim hatlarinin smiflandiriimasi. Kisa ve orta
uzunluktaki iletim hatlari.

Hat basi gerilim ve akim denklemleri. Uzun iletim
hatlari. Uzun iletim hatlarinin esdeger ve esdeger T
devreleri, Uzun iletim hatlarinin 6zel halleri.

Dért uglu hat parametreleri. Tletim hatlarinin seri ve
paralel baglanmasi.

[letim hatlarinin mekaniksel hesabr.

Iletkenlere ve direklere etki eden yatay ve diisey
kuvvetler. Menzil tanimlamalari. Degisik haller
denklemi.

Kritik menzil ve kritik sicaklik

hesabi. Up-Lift kontrolii.

Istimlak ve irtifak sahalarinin

hesabi. Kamg¢ilanma

konularini igerir.

6. Donem Ders Icerikleri

DERS
KODU

DERSIN ADI

DERSIN ICERIGI

EEM 358

Biyosensorler

Topolojik yapilarin incelenmesi. Aktif ve pasif fiziksel
biiytikliiklerin doniistiiriilmesi. Veri elde etme, veri
isleme ve veri dagitma devrelerinin incelenmesi.
Enstriimanlarin teknik incelenmesi. Aktif ve pasif
donistiiriiciilerin temel yapilar, giris ve c¢ikis tipi
donistiiriictilerin incelenmesi. Biyomedikal sensorler
ve  donistiriiciler, Biyomedikal yiikseltecler,
Fizyolojik basing 6l¢ciimii ile ilgili temel prensipler ve
fonokardiyografi, Kan hacim ve akis ile ilgili 6l¢lim
teknikleri Tabii giivenlik standartlar1 ve devrelerinin
incelenmesi konularini igerir.

EEM 332

Elektronik Il

Transistoriin yiikselte¢ elemant olarak kullanilmasi,
Islemsel yiikseltecler, transistorlii  osilatorlerin
kullanima.

EEM 374

Denetim
Sistemlerine Giris

Stirekli zamanda denetleyici tasarlama, kapali dongii
sistemleri inceleme ve degerlendirme yeteneklerini
kazandirmak.

EEM 346

Elektrik Makinalar
]

Asenkron makinelerin  yapisi, esdeger devresi,
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denklemleri ve karakteristikleri, Senkron makinelerin
yapisi, endivi reaksiyonu, esdeger devresi
denklemleri, karakteristikleri, isletim &zellikleri,
paralel galigmasi.

EEM 328

Analog Haberlesme

Haberlesme sisteminde iletisimi etkileyen giiriilti
kaynaklari, Frekans domeninde analiz, Siirekli dalga
modiilasyon ilkeleri.

EEM 338

Elektronik Lab. Il

Islemsel Yiikseltecler, Tiirev ve integral alici devreler;
Logaritmik, {istel, enstriimantasyon (6l¢ii) ve kopri
kuvvetlendiriciler.

EEM 342

Elektrik Makinalari
Lab. Il

Bir fazli ve ti¢ fazli transformatdr deneyleri, DC Makine
deneyleri.

EEM 344

Yiksek Gerilim
Teknigi

Birim sistemleri. Iletkenler ve yalitkanlar. Elektrik
akiminin  etkileri. Elektriksel biiyiikliklerin tanimi,
Olciilmesi ve ol¢ii aletleri. Isinin direng iizerindeki etkisi.
Esdeger diren¢ hesabi. Gerilim ayarlama ydntemleri.
Elektriksel is ve gii¢. Elektrik enerjisinin 1s1ya doniigiimii.
Gerilim distimi. Elektrik devrelerinde yasalar ve
teoremler. Kondansatér. indiiktans. Manyetik devreler.

EEM 360

Gtig Elektronigi Il

AC/AC ve AC/DC Doniistiiriiciilerin kisa bir tekrari
DC/DC Déoniistiiriiciilerin Temel Prensipleri.

DC/DC Donistiirticiiler(Kryicilar) Buck ve Boost Tipi
Doniigtiiriiciiler, Calisma  Prensipleri, Kontrol
Devreleri ve Bazi Uygulamalari

Iki ve Dért Bolgeli Déniistiiriiciiler, Buck-Boost ve
Boost- Buck(CUK) Tipi Kiyicilarin  Calisma
Prensipleri, = Kontrol = Devreleri ve  Bazi
Uygulamalari

Izoleli DC/DC Déniistiiriiciiler(Anahtarlamali ~ Giig
Kaynaklar1) izolasyon Transformatorleri, Forward ve
Flyback Tipi Déniistiiriicilerin Calisma Prensipleri,
Kontrol Devreleri ve

Baz1 Uygulamalari.

Push-Pull, Yar1 Kopri ve Tam Kopri Tipi
Doniistiiriiciilerin =~ Calisma  Prensipleri, Kontrol
Devreleri ve  Bazi  Uygulamalari.  DC/AC
Déniistiiriiciiler(inverterler) Giris, Temel Prensipler ,
Fourier agilimi1 ve Performans Parametreleri

Tek Fazli Yar1 Koprii ve Tam Koprii Gerilim Beslemeli
Inverterlerin Temel Calisma Prensipleri, Kontrol
Devreleri ve Baz1 Uygulamalari.

Tek Fazli Gerilim Beslemeli Inverterlerde Cikis
Geriliminin Kontrolu Faz Kaydirmali Kontrol ve PWM
Kontrol Teknikleri. Tek Fazli Gerilim Beslemeli PWM
Inverterlerin Temel

Calisma Prensipleri, Kontrol Devreleri ve Bazi
Uygulamalar1. Ug Fazli Gerilim Beslemeli inverterlerin
Temel Calisma Prensipleri ve Analizi

Ug Fazli Gerilim Beslemeli PWM Inverterlerin Temel
Calisma Prensipleri, Kontrol Devreleri ve Baz
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Uygulamalar.

Tek Fazli ve Ug Fazli Akim Beslemeli inverterlerin
Temel Caligma Prensipleri, Kontrol Devreleri ve Bazi
Uygulamalar. Rezonans Donistiiriiciilere  Giris,
Rezonans Tipi DC/DC Déniistiiriiciiler

Rezonans Inverterler, Temel Calisma Prensipleri,
Kontrol Devreleri konularini igerir.

EEM 362

Biyomedikal
Miihendisligine
Girisg

Biyomedikal cihazlarin temel prensipleri. Temel
dondstiirtictiler ve prensipleri. Biyopotansiyellerin
kaynaklari: ENG, EMG, EKG, ERG, EEG.
Biyopotansiyel elektrodlar. Sinir, dolagim ve solunum
sistemlerinin fizyolojisi ve 6l¢iimi. Biyopotansiyel
yiikseltegler. Hasta bakim ve izleme sistemleri. Tedavi
edici ve hayati idame cihazlari.

EEM 364

Fotonik Il

Foton optigi, Fotonlar ve Atomlar, Lazer yiikseltici,
Lazerler, Yarn iletkenlerde fotonlar, Yari iletken foton
kaynaklari, Yan iletken foton dedektorleri, Elektro-
optik, Dogrusal olmayan optik, Akusto optik, Fotonik
anahtarlar ve komputing, Fiber optik iletigim.

EEM 366

Bilgi Kurami

Bilgi olgiisii, entropinin o6zellikleri, ortak ve kosullu
entropi. Giriiltiisiiz kodlama teknigi: Kraft esitsizligi,
giiriiltiisiiz kodlama teoremi, Huffman kodlari, Lempel-
Ziv Algoritmasi. Bellekli Kaynaklar. Ayrik belleksiz
kanallar, kanal sigast ve hesaplama yOntemleri.
Optimum ve en biiyiik olabilirlikli kod ¢6zme islemleri.
Giriiltiilii kodlama teoremi. Hata diizeltme kodlamasi:
Dogrusal blok kodlar, iiretec ve eslik kontrol matrisleri,
hata belirteci. Hamming kodlar1, ¢cevrimsel kodlar, BCH
kodlar1, katlamali kodlar, 6zellikleri, kodlayic1 ve kod
¢oziicii yapilar1 konularini igerir.

EEM 368

Robotik

Robotik Nedir? Tanimlamalar ve

kavramlar Robotik Sistemler

Robot Kinematigi

Robot Kinematigi

uygulamalari Robot

Dinamigi

Robot dinamigi

Robot dinamigi uygulamalari

Robot dinamigi uygulamalari

(devami) Robot kollar

Mobil ~ Robot

sistemleri

Robot Kontrolii

Mikrodenetleyici ve gomiili sistemlerin robot
kontroliinde kullanimi konularini igerir.
Mikrodenetleyici ve gomiili sistemlerin robot
kontroliinde kullanimi

Dersin kapanigi-Projelerin teslimi
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EEM 370

Inovasyon ve
Patentlenebilirlik

Teknigin bilinen durumu ve inovasyon (yenilikgilik)
tamimlar;; Biyoteknolojide prototipten endiistriyel
boyutlara geligim;

Endiistriyel boyutlarda iiretimin kosul ve gereklilikleri
(Sinif I, simif 11 ve sinaf 111 biyomedikal cihazlar bazinda
orneklemeler); FDA onay1 ve CE imgesinin biyomedikal
cihazlar i¢in 6nemi;

ISO standartlar1 ve biyomedikal cihaz gelistirme
siiresince kalite belirleme ve kalite yoOnetimi; Bulus,
patentlenebilir fikir ve fikri milkiyet haklarinin tanimlari;
Patent enstitiileri nasil ¢aligir konularini igerir.

EEM 372

Biyomedikal
Sistemlerde
Simiilasyon ve
Modelleme

Sistem, Model ve Simiilasyon, Modellenecek
Sistemlerin  Siniflandirilmasi, Sistemin Modelleme
Siireci, Modellerin Siniflandirilmasi, Dinamik Modeller
Icin Analitik ve Niimerik C6ziim Teknikleri, Sistemin
Simiilasyon Teknigi ile Analizi, Monte Carlo
Simiilasyon Metodu, Sira Bekleme Sistemlerinin

Tanimi, Sira Bekleme Sistemlerinin Ozellikleri, Sira
Bekleme Sistemlerinin Simiilasyon, Kesikli Sistemlerin
Simiilasyonu. Modelin Sunumu ve Algoritmasinin
Gelistirilmesine Dair Uygulama konularini igerir.

EEM 376

Sinir Aglar

Neuronlarin  ve neuronlara bagli  synapsisleri
modellenmesi, perceptron algoritmasi, Windrow hoff
Ogrenme kurali, en kii¢iik hata kareleri metodu
(LMS) ve backpropogation algoritmasi kullanilarak
neuronlarin ogrenmesini ve Ogrenmede kullanllan
optimizasyon metodlarl olan gradient descent,
newtons's method, Levenberg marquardt
optmizasyonu.

EEM 378

Enerji Sistemleri

fletim ve dagitim sebekeleri, yiikiimliiliikleri.
Dagitim Sekillerine Gore Elektrik Sebekelerinin
Siniflandirilmasi.  Gerilimlerine  Gore  Elektrik
Sebekelerinin Simiflandiriimasi. Enerji iletim Hatti
Elemanlari.

7. Donem Ders icerikleri

DERS
KODU

DERSIN ADI

DERSIN iCERIGI

EEM 453

[letisim Sistemleri
Laboratuvari

AWGN Giiriilti Analizi, Gili¢ Spektrum Yogunlugu
Analizi, Genlik modiilasyonu, DSBSC modiilasyonu,
SSB  modiilasyonu ve demodiilasyonu, Frekans
modiilasyonu (FM), FM demodiilasyonu, Genlik
kaydirmal1 anahtarlama, Frekans kaydirmali anahtarlama,
Ikili faz kaydirmali anahtarlama, dortlii faz kaydirmali
anahtarlama, Yayilmali spektrum, OFDM sistemlerinin
bilgisayar ortaminda simiilasyonu konularini igerir.

EEM 421

Nanoteknoloji ve
Nanomalzemeler

Fiziksel Boyutlandirma, Nanoteknoloji ve Nano
bilimin Gelecegi, Nano ve Mikro Miihendislik,
Nano ve mikro teknolojiler, Molekiiler ve Nano-
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Elektronik: kavram ve dizayn, Nano yapil
Tozlarin ve filmlerin kimyasal sentezi ve iiretimi,
Nano kristalin malzemelerin termal sprey islemi,
Kat1 hal yontemi ile iiretilen nano yapili malzeme
ve  kompozitler.  Nanokristalin  tozlarin
yogunlastirma metotlari, Elektro biriktirilmis
nano kristalin malzemeler. Nano kristalin
malzemelerde difiizyon, nano kristalin metallerde
mekanik ozellikler. Iki fazli nano kristalin
malzemelerde olusum, kararlilik ve mekanik
ozellikler, Nano yapili elektronik ve opto
elektronik malzemeler, Karbon Nano tiipler,
Nano-bio teknoloji.

EEM 423

Sayisal Isaret
Isleme

Ayrik zaman sinyalleri ve sistemleri. Ornekleme.
Dogrusal zamanla degismeyen sistemler. Z-
Dontigiimii, ters Z- doniistimii, 2-boyutlu Z- dontistimii.
Ayrik Fourier dontisiimii kullanarak sinyallerin Fourier
analizi. Sayisal filtre tasarim teknikleri: TIR filtreler,
FIR filtreler. Hizli1 Fourier doniisiim teknikleri. Ayrik
Hilbert doniisiimii. Optimal filtreleme ve 6ntahmin.

EEM 425

Mikrodalga
Teknigi

Elektromanyetik dalga teorisinin kisa tekrar.
Transmisyon hatlarinin frekans ve zaman domeni
analizi. Dikdortgen ve dairesel kesitli dalga
kilavuzlari. Mikrodalga sistemlerinin esdeger devre
analizi. Empedans doniisiimii ve empedans uyumu
teknikleri.

EEM 427

Sayisal
Haberlesme

Sayisal sinyallerin fourier tansformu ve genlik
spektrumu. Analog sinyallerin sayisal iletimi,
ornekleme teoremi. Darbe genlik, genislik ve konum
modiilasyonlari. Darbe kod modiilasyonu (PCM).
Delta modiilasyonu (DM). Zaman bolmeli ¢ogullama
(TDM). Sayisal tasiyicili modiilasyon sistemleri :
genlik, frekans, faz ve kuadratur faz kaymal
anahtarlama (ASK,FSK,PSK,QPSK). Sayisal
haberlesme sistemlerinde giiriilti  performansi,
sinyal/giirtiltii oran1 ve bit hata olasiligi (SNR, BER).
Enformasyon ve kodlama teorisine giris.

EEM 429

Medikal
Goruntiileme

Iki Boyutlu Sinyaller ve Sistemler, Cok Boyutlu Isaret
Isleme, Cok Boyutlu Fourier Déniisiimii, X-Isinh
Gortuintiileme Sistemleri, Sayisal Anjiyo Sistemleri,
Bilgisayarli Tomografinin Matematiksel Temelleri,
Bilgisayarlh ~ Tomografide  Goriintii ~ Olusturma
Yontemleri, Bilgisayarli Tomografinin Donanim ve
Yazilimlari, Ultrasonagrafi ve Renkli Gorilintlilemenin
Temelleri, Ultrason Cihazlar1 ve Renkli Doppler
Ultrasonografinin Donanim ve Yazilimlari, Niikleer Tip
ve Gama Kameralar, Gama Kameralarda Giiriiltiiniin
Azaltilmasi, Manyetik Rezonans  Goriintiileme
Sistemleri, Manyetik Rezonansta Goriintii Olusturma,
Manyetik Rezonans Sistemleri Donanim ve Yazilimi.
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EEM 431

Biyomedikal
Sinyal isleme |

Kesikli zaman sinyalleri ve sistemleri, Z-dontisiimiiniin
tekrari, kesikli zaman Fourier dontisiimii, diger dogrusal
dontistimler, kesikli zaman kosiniis doniisiimii, kesikli
zaman siniis doniisimii, Hartley, Hilbert, Walsh,
Hadamart donistimleri, sayisal stizgecler, ¢oklu isaret
islemeye giris, zaman frekans gosterimine giris.

EEM 433

Mikroiglemciler

Mikroislemci tabanli sistemler. 80x86 mikroislemci
ailesine giris. Yazilim Mimarisi: Adres modlari. Veri
Transfer komutlari. Aritmetik, Lojik, Bit Maniplasyonu,
Program Transfer ve Islemci Kontrol Komutlar1. Yazilim
ve donanima yonelik interrupt gesitleri. Programlamaya
Giris.Programlamaya yonelik uygulamalar. Donanim
Mimarisi: 80x88 donanimu ile ilgili temel bilgiler. Bellek
sistem tasarimi. I/O sistem tasarimi. Calisan bir 8088
sistem tasarimi.

EEM 435

Lazerler |

Isik, atomlar, molekiiller ve kati haller, Isigin
sogrulmast ve emisyonu, Lazer tiirleri, Isik
dalgalarinin yayilmasi, Optik kovuklar, Aynalar ve
polarizatérler, Lazerlerin kullanimi, Lazer giivenligi.

EEM 437

Biyomedikal
Enstriimantasyon

Enstriimantasyonla ilgili temel kavramlar. Temel 6lgme,
standart ve birimler. Kardiyovaskiiler dl¢limler, yasam
destek tiniteleri: defibrillatorler, kalp pilleri, kalp-
akciger pompalari, beyin parametrelerinin dl¢limiinde
kullanilan sistemler, solunum sistemi ile ilgili
Ol¢iimler, solunum tedavi sistemleri, yogun ve koroner
bakim {niteleri, ameliyathaneler ve elektro- cerrahi
sistemleri, klinik laboratuar O6l¢lim sistemleri,
hemodiyaliz sistemleri, elektro-optik ve ultrasonik
sistem konulari.

EEM 439

Kablosuz
Haberlesme

Kablosuz ve gezgin haberlesmenin prensipleri. Gezgin
radyo kanallarin yayilim karakteristikleri, ¢okyollu
yayilimin kaynaklari. Cokyollu séniimlenme, biiyiik
ve kiicik Olgekli soniimlenme. Kiiclik 6lgekli
soniimlenme ¢esitleri. Soniimlii kanal etkisini azaltma
yontemleri, coktastyicili iletim. Yayili spektrum
haberlesmesi, Hiicresel haberlesmenin prensipleri, el
degistirme, gezgin haberlesmede kullanilan hiicre
tipleri.Gezgin haberlesme sistemlerin gelisimi. Giincel
gezgin haberlesme teknolojilerinin tanitim1 (GSM
900, GSM 1800, HSCSD, GPRS, EDGE). 3. nesil
gezgin haberlesme sistemleri (UMTS ve CDMA 2000
stiriimlert).

EEM 441

Elektrik
Makinalar
Dinamigi

Elektrik makinalar1 dinamigi ile ilgili temel kavramlar ve
tanimlar. Magnetik ve magnetik baglasik devreler.
Elektromekanik enerji donisiimiiniin temel ilkeleri.
Enerji ve koenerji kavramlari, Elektromagnetik kuvvet
ve momentlerin hesaplanmasi. DA makinalar1 ve DA
makinalarinin zaman diizlemi blok diyagramlar1 ve
durum denklemleri. DA makinalarinin dinamik
davraniginin incelenmesi. Genellestirilmis elektrik
makinalari kuraminin temelleri. Elektrik makinalarmin
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matematiksel modelleri. Modelleme yaklagimlari.
Bilgisayar destekli elektrik makinas1 dinamik davranis
incelemelerine 6rnekler ve uygulamalari.

EEM 443

Elektrik Enerjisi
Dagitimi

Sebeke sekilleri ,Sebekelerin yapilist ve diizenlenmesi
Hat kesiti hesaplar1 icin kriterler, Gerilim diisiimii
hesaplar1 ,radyal sebekede gerilim diisiimii hesaplari, Esgit
yayil yiiklii sebekelerde, Karisik yiiklii sebekelerde , iki
taraftan beslenen sebekelerde, Diiglim noktasi olan
sebekelerde gerilim diisiimii hesaplari1, Sebeke arizalari ve
kisa devre hesaplar1 , Reaktif giic kompanzasyonu, Yiik
akist hesaplari, Kararlilik analizine giris.

EEMA447

Alternatif Enerji
Kaynaklari

Alternatif enerji kaynaklarinin prensipleri, Niikleer
Enerji, Giines enerjisi teknolojileri ve uygulamalari,
Biyokiitle enerjisi, Biyokiitle enerjili 1s1 gii¢ santralleri,
Biyogaz enerjisi, Riizgar Enerjisi, Riizgar tiirbinleri,
Hidrojen firetimi, Yakit pilleri, Jeotermal enerji
kaynaklart.

EEM 461

Bilgisayar Isletim
Sistemleri

Isletim sistemlerine giris, Kullanicilar, Guruplar ve
Giuvenlik ayarlari, DNS, Elektronik posta hizmetleri,
Terminal Server, Uzaktan erisim ve Yonlendirme.

EEM 463

Bilgi Glivenligi
ve Kriptoloji

Kriptoloji kavrami ve kriptolama isleminin mantigi,
sayilar teorisi, simetrik ve asimetrik kriptolama
algoritmalari ve uygulamalari, kriptolama
algoritmalarinin kullanim alanlari, sayilar teorisinden
se¢me konular, RSA ve ElGamal kriptoloji sistemleri.

EEM 467

Yapay Zeka

Temel kavramlar ve tanimlar, optimizasyon
problemlerinin ve metotlarinin siniflandirilmasi, 1sil
islem algoritmasi, tabu arastirma algoritmasi, genetik
algoritma, karinca koloni algoritmasi, yapay bagisiklik
algoritmasi, diferansiyel gelisim algoritmasi, yapay ar1
kolonisi algoritmas.

EEM 457

Gomiilii Sistem
Gelistirme

GOmiilii sistem tanimi ve kullanim alanlari, goémiili
sistem dizayn1 gerceklestirilebilecek platformlar (CPU,
DSP, FPGA, GPU vb.), Nios II soft islemcisi, Aavalon
bus, Altera SOPC kullanarak gomiilii sistem dizayni, GPU
lara genel bir bakig, GPU kullanarak gomdlii sistem
dizayni.

EEM 475

Denetim Sistemlerinin
Analizi ve Tasarimi

Sistemlerin Durum Degiskenleri, Transfer Fonksiyonu,
Fark Denklemleri, Frekans cevabi analizi, Frekans
cevabi analizi- Bode Diyagrami, Frekans cevabi analizi -
Nyquist Diyagrami, Kok Yer Egrileri, Kompensatorler,
Faz llerlemeli Kompensatér, Kontrol Edilebilirlik,
Gozlenebilirlik ve Gozlemci Tasarimi, Durum Degiskeni
Geribesleme.
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EEM 477

Sayisal Kontrol
Sistemleri

Analog ve sayisal denetleyicilerin karsilastirilmasi ve
sayisal denetime giris. Sayisal denetim sistemlerinin
kapsami ve genel yapisi. Z-donilisimii. Ters z-
doniisiimleri. Ayrik zamanli sistemler. Ornekleme.
AD/DA  doniistiiriiciiler ve  isaretlerin  yeniden
yapilandirilmasi. Sayisal denetim sistemlerinin blok
diyagramlart ile gosterimi. Ag¢ik ve kapali g¢evrim
sistemler. Durum uzay1 analizi. Kararlilhik test
yontemleri. Sayisal denetleyicilerin tasarimi. Bilgisayar
destekli uygulama 6rnekleri.

EEM 489

Programlama Dili
Kavramlari

Giris, degerler ve veri tipleri, Saklama alani, degiskenler
ve komutlar, Soyutlama ve parametre gecirme Paketleme
Nesneye yonelik programlama, siniflar, Asir1 yiikkleme,
islem asir1 yiikkleme Karmasik nesneler ve miras,
Sablonlar, istisnalar S6zdizimi, gramerler ve ayristirma.

EEM 445

Goriintii Isleme

Gorilintii dretimi diizenekleri ve Standartlari, sayisal
goriintii formatlar, Goriintii Analizi, Birinci-ikinci
derece tiireve dayali kenar algilama operatorleri ve
uygulamalari, Gorlintii Boliitleme,Goriintli  islemede
ayrik  transformlar  ve  uygulamalari,  Oriintii
siniflandirilmas1  ve tanima, Gorinti  kalitesinin
artiritlmasi, restorasyonu, Uzaysal ve spektral filtreleme
teknikleri, Goriintii datasi sikistirmada kayipli kayipsiz
sikigtirma yontemleri.

EEM 459

Ozel Elektrik
Makinalari

Bir fazli asenkron Motorlar ve yapisi. Repulsion
motorlar ve c¢alismasi.  Histerisiz  motorlarn
incelenmesi.step motorlarin yapisi. Universal Motor
ve kontrolii. Universal motorlarda Hiz Kontrolu.
Fircasiz Dogru Akim motorlari. Kalict miknatish
senkron motorlar. Kalici miknatisli Senkron motorlar
Ozellikleri ve uygulama alanlari. Reliiktans Motorlar ve
yapisi. Anahtarlamali Reliiktans motorlar.

EEM 449

Miihendislik
Istatistigi

istatistigin miihendislikte o6nemi, Olasilik teorisi,
Dagilimlarin = parametreleri, Frekans analizi ve
Parametrelerin ~ tahmini, Onemli olasihik dagilim
fonksiyonlari,  Ornekleme  dagilimlar, Istatistik
hipotezlerin kontrolii, Regresyon analizi.

EEM 451

Makine Ogrenimi
ve Oriintii Tanima

Linear regrasyon, Smiflandirma, Naive bayes
classifier, multi layer perceptron, dimensionality
reduction (boyut azaltma metodu), Probabilistic
ogrenme ve support vector machines.

8. Dénem Ders icerikleri

DERS
KODU

DERSIN ADI

DERSIN ICERIGI
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EEM 422

Antenler ve
Yayilma

Maxwell denklemlerinin tekrar1 ve 1sima.

Temel antenler ve parametreleri. Dizi teorisi,
genisbanth antenler, agiklik antenler,

mikroserit antenler ve anten tasarim konulari. Anten
Olgme teknikleri, anten parametrelerinin olgiimil.
Yerkiire {izerinde dalga yayilimi,

atmosferde, uzayda, kentsel ve kapali alanlarda
elektromanyetik dalgalar. Yol, frekans, anten tasarimi ve
haberlesme sistemleri igin anten secimi. Antenler ve
yayilim i¢in bilgisayar destekli tasarimi.

EEM 424

Elektrik Tesisleri

Tip Proje yardimiyla Orta Gerilim Nakil Hatt1 Projesi, OG
Halka Sebeke Elektriksel Tasarim, Algak Gerilim
Dagitim Sebekesi Tasarimi.

EEM 474

Fiber Kablo ve
Serbest Uzay
Optik Tletimi

Fiber Optik Giris, Isik Kirllmasi, kirilma indisleri, Fiber
Optik

avantajlari, LED verici & detektorli, modlarin
yayilimi, Fiber Optik ozellikleri, zayiflatma
(attenuations), Makro egimlerin (Macrobends), Fiber
Optik kablo 'nun yapisi, Logaritma hesaplari, Decibel

& Dalga boyu Fiber haberlesmede, pencereler,
FiberOptikte LED ve LAZER

kaynaklari, Fiber Optikte, Yayilma (scatter), Dagilma
(Dispersion).Fiber

malzemelerin 6zellikleri Optik fiber baglantilar1 ve ek
kayitlar1 ve Optik fiberlerin kablolanmasi,

EEM 476

Elektromanyetik
Uyumluluk

Elektromanyetik Uyumluluk ve temel kavramlar.
Elektronik sistemler igin EMU gerekleri. Emisyon ve
alimganlik. Sinyaller ve spektrum. Pasif devre
elemanlarinin EMI 6zellikleri. Cihaz ve sistemlerden
kaynaklanan EM giiriiltii. Ekranlama. Filtreleme ve
topraklama. Baskidevre seviyeli EMI. Arklanma ve ESD.

EEM 420

Fiber Optik

Fiber optiklerin 6nemi, avantajlar1 ve dezavantajlari.
Fiber optik dalga kilavuzlari. Fiber optiklerin iletim
karakteristikleri. Fiber materyaller ve

ozellikleri. Fiber optik coupling ve konnektorler. Fiber
optik kayiplari.

EEM 432

Biyomedikal
Sinyal Isleme Il

Biyoelektrik sinyallerin (EKG, EEG, EMG, ERG,
ENG) ozellikleri, sinyal diizeyleri, frekanslar1 ve
islenmesi. Konugma sinyalleri ile ilgili temel
parametreler. Konugsma sinyallerinin  bilgisayar
ortaminda islenmesi ile ilgili teknikler. Goriintii
olusturma teknikleri. Goriintli sinyalinin kaynagina
bagli olarak goriintii isleme tekniklerinin belirlenmesi
ve bununla ilgili algoritmalar.

EEM 434

Mikrodenetleyiciler

Mikrodenetleyicilere giris, komut kiimesi 0zeti,
Zamanlayicinin ¢aligmasi, Seri portun calismasi,
Kesmenin ¢alismasi, Assembly dili programlama, C
programlama, C dilinde tasarim ve arayliz 6rnekleri,
Ornek dgrenci projeleri.
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EEM 436

Tibbi
Goruntileme
Sistemleri

Iki Boyutlu Sinyaller ve Sistemler, Cok Boyutlu Isaret
Isleme, Cok Boyutlu Fourier Déniisiimii, X-Isinh
Gorilintiileme Sistemleri, Sayisal Anjiyo Sistemleri,
Bilgisayarli Tomografinin Matematiksel Temelleri,
Bilgisayarli Tomografide Gorlintii  Olusturma
Yontemleri, Bilgisayarli Tomografinin Donanim ve
Yazilimlari, Ultrasonagrafi ve Renkli
Goriintiilemenin Temelleri, Ultrason Cihazlar1 ve
Renkli Doppler Ultrasonografinin Donanim ve
Yazilimlari, Niikleer Tip ve Gama

Kameralar, Gama Kameralarda Gilriltiiniin
Azaltilmasi, Manyetik Rezonans Goriintiileme
Sistemleri, Manyetik Rezonansta Goriintii
Olusturma, Manyetik Rezonans Sistemleri Donanim ve
Yazilimu.

EEM 444

Lineer Olmayan
Devreler ve
Sistemler

Lineer devreler kavramindan lineer olmayan devreler
kavramina gecis.

Lineer olmayan devre elemanlart. Lineer olmayan
bolgede calisan Op- Amp devreleri, lineer olmayan
rezistif devrelerin genel o6zellikleri. Negatif direng
cevirici. Lineer olmayan osilasyon. Lineer olmayan
dinamik devreler.

EEM 446

Tasarim
Algoritmalari

Optimizasyon ve Algoritmalara Girig, Optimizasyonda
gerek ve yeter sartlar, Golden-BSlme Aramasi ve Ikinci
Derece Interpolasyon, Kisitlamali Optimizasyon -
Lagrange Carpanlar1 Yontemi, En Dik Inis Yontemi,
Eslenik Gradyen Yontemi, Degistirilmis Newton
Yontemi, Sezgisel ve Metasezgisel Algoritmalar, Genetik
Algoritma, Pargacik Siirii Optimizasyonu Algoritmas,
Yapay Ar1 Kolonisi Algoritmasi.

EEM 412

Elektrik
Makinalari
Tasarimi

Asenkron makine tasarimi: tasarim temelleri, ebat
belirlemesi, oluk sayisi se¢imi, sargilar, parametre
hesaplamalari. Senkron makine

tasarimi; ebat belirlemesi, sargilar ve parametre
hesaplamasi. Senkron ve asenkron makinelerin optimum
tasarimi.

EEM 450

Mikrodalga
Devre Elemanlari

Edilgen karsith ve karsitsiz diizenekler. Electromanyetik
rezonatorler.
Periyodik yapilar ve mikrodalga siizgecler. Mikroserit
yapilar ve baglasimli hatlar. Yariiletken mikrodalga
diizenekler.

EEM 452

VLSI
Tasarimina
Giris

Cok biiytik 6lgekli devrelerin (VLSI) hizl tasarim
teknikleri. MOS teknolojisi ve lojik. Yapisal
tasarim ve ¢izim kurallar1. Devre

simiilasyonu devre tasarim Ve ¢izim projeleri.

EEM 462

Bilgisayar Aglar

Bilgisayar Aglarinin Calisma Prensipleri, Katmanl Yapi,
TCP/IP

Protokol Suite ve bu protokollerin tek tek uygulama
katmanindan ag katmanina dogru ele alinmasi.
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EEM 464

Internet ve Sosyal
Aglar

Sosyal Ag ve Tehditleri, Sosyal Ag Iceriklerindeki
Meta Veriler, Sosyal Aglardaki Giivenlik ve Gizlilik
Ayarlar1 Problemleri, Sosyal Aglardaki

Giivenlik ve Gizlilik Ayarlar1 ve Kontrolleri, Sosyal
Aglarin Mobil

Uygulamalari, Sosyal Aglarda Olusan Biiyiik Veri ve Veri
Madenciligi,

Sosyal Aglardaki Saldirilar, Sosyal Aglart Kullanim
Politikalar1, Sosyal

Paylasim EKlenti ve Araglar1 Problemi, Sosyal
Aglarda Giivenlik ve Gizlilik  Tehditlerini
Onlemeye Yardimci Araglar

EEM 466

Internet
Programlamasi

Internet Programlama ortamlart. HTML ve DTHML ile
Ana Sayfa

tasarimi. JavaScript Betik dili, istemci-sunumcu
modeli, istemci tarafi betikler, sunucu tarafi betikler.
Web Sunuculari (Unix/Linux ve Microsoft gibi farkli
isletim sistemleri lizerine kurulumu, gerekli

bilesenlerin yerlestirilmesi ve yonetimi). CGI, SSI,
SSL, sertifika, ¢erez ve oturumlar. Veritabani
entegrasyonu. Web giivenligi. XML.

Etkilesimli uygulama tasarimu.

EEM 468

Stire¢ Denetimi
Sistemleri

Giris,siire¢ denetimine ait kavramlar,endiistriyel siiregler
ve modeller,denetim tiirleri,temel denetim etkileri ve
endiistriyel denetim
organlari,algilayicilar,donistiiriiciiler,siiriictiler,otomatik
kumanda devreleri, PLC ve uygulamalari.

EEM 470

Cok Etmenli
Sistemler

Yazilim etmenleri ve ¢cok-etmenli sistemlere iliskin
temel kavramlar. Etmen mimarileri. Cok-etmenli
sistemlerde iletisim ve koordinasyon.

FIPA  standartlari. Etmen  Yonelimli  Yazilim
Miihendisligi. Etmen gelistirme cerceveleri.

EEM 472

Miihendislik
Ekonomisi

Miihendislik Ekonomisine Giris, Arz-talep iliskisi, arz
esnekligi, talep esnekligi, Basabas noktas1 Analizleri,
Basit faiz, bilesik faizPara ve zaman iliskileri, Karli
Projeyi segme yontemleri, Yenileme yatirimlari,
Ekonomik 6miir analizi, Amortisman Hesaplari.

EEM 486

Algak Gerilim I¢
Tesisleri

Genel Tanimlar

Aydinlatmaya Giris

Isik bilgisi ve 6zellikleri

Aydinlatma terimleri ve tiirleri

Ark, akkor, sodyum buhari, civa buhari, floresan
lambalar ve lamba gesitleri

Gecis ve mimari projelerin tanitilmasi , kurulum, ¢izim
I¢ veya dis mekanda kullanilan malzemelerin tanitilmasi
Aydinlatma ve i¢ veya tasarim ile ilgili diizenlemeler
Aydinlatma hesaplama yontemleri

Akim kontrol hesaplamalar

Tek faz diyagrami

Gerilim diisiimii hesabi

I¢ tesisat proje bilesenlerinin ve ig tesisat
yonetmeliklerinin incelenmesi

Proje ¢izimi
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EEM 414

Elektrik
Sistemlerinde
Koruma

Giig sistemlerinin korumasina giris, Sebeke hatalari,
tipleri ve hatalarin belirlenmesi, Kisa devre hesaplari,
Hatalarin sonuglari, hatalarin 1s11 ve dinamik etkileri,
Koruma elemanlari, ParafudrRéleler i¢in dl¢ii
transformatorleri, Koruma yontemleri, Motorlarin,
generatorlerin  ve transformatorlerin korunmasi,
Yiiksek ve algak gerilim dagitim sistemlerinin
korunmasi,  Alicilarin ~ korunmasi,  Koruma
koordinasyonu, Sistem topraklamasi, Sebekenin
korunmas.

EEM 416

Lazerler Il

Notr atomlarda lazer gegisleri, Iyon lazerleri,
Kizil6tesi ve mordesi molekiil lazerleri, Boya
lazerleri, Kat1 hal lazerleri, Yari iletken lazerleri,
Serbest elektron lazerleri, Koherent Rontgen ve
atom 1g1nlar1, Modiilasyon, Kisa atimli lazerler,
Frekans se¢imi ve ayarlamasi, Frekans
konversiyonu, Koherens ve kararlilik, Yogunluk
tersinmesiz lazerler.
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